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L.OI CAM DOAN

T6i xin cam doan day la cong trinh nghién citu cua riéng toi dudi su
huéng dan ctia PGS.TS Pham Hién Bang. Cac tai lieu trong luan vin la
trung thuc. Cac két qua chinh ctia luan van chua timg duge cong bo trong
cac luan van Thac si cuia cac tac gia khac.

To6i xin cam doan rang moi sy giup dé cho viéc thyc hiéen Luan van
nay da dugc cdm on va cac thong tin trich dan trong Luan vin da duge chi
rd nguon goc.
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L.OI CAM ON

Ban luan van dugce hoan thanh tai Truong Dai hoc Su pham - Dai
hoc Théai Nguyén duéi sy huéng dan ctia PGS.TS Pham Hién Bing. Nhan
dip nay toi xin cdm on Thay vé sy huéng dan hiéu qua cung nhiing kinh
nghiém trong qua trinh hoc tap, nghién cttu va hoan thanh luan van.

Xin chan thanh cam on Phong Dao tao - B6 phan Sau Dai hoc, Ban
chti nhieém Khoa Toan, cac thay co gido Truong Dai hoc Su pham - Dai hoc
Thai Nguyén, Vién Toan hoc va Truong Dai hoc Su pham Ha Noi da giang
day va tao diéu kién thuan lgi cho toi trong qua trinh hoc tap va nghién ctiu
khoa hoc.

Ban luan van chiac chan sé khong tranh khoi nhing khiém khuyét vi
vay rat mong nhan dudc sy déng gép ¥ kién clia cac thay co gido va cac ban
hoc vién dé luan vin nay dudc hoan chinh hon.

Cubi cting xin cdm on gia dinh v ban be da dong vién, khich 1é toi
trong thoi gian hoc tap, nghién citu va hoan thanh luan van.

Théang 04 nam 2021
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2 X
MO DAU
1. Ly do chon dé tai

Nam 1973, M. A. Geraghty [5] da nghién cttu diém bat dong trén
khong gian metric d6éi véi mot loai anh xa dic biét, goi 1a anh xa kieu
Geraghty, 1a mot md rong ctia nguyén ly anh xa co Banach. Vao nam 2014,
7. Mustafa [6] da gisi thieu khong gian by-metric, 1 tong quat héa ciia ca hai
khong gian 2-metric va b-metric. T d6 ngudi ta bat dau quan tam nghién
ciu diém bat dong tren loai khong gian mdéi nay va dat duge nhiéu két qua
quan trong. Gan day da c6 nhiéu tac gid dat duge mot sb6 két qua vé diém
bat dong dudi cac dieu kién co khac nhau trong khong gian bs-metric, trong
d6 co cac dicu kien kiéu Geraghty, dic¢u kién c6 st dung ham so sanh va
cac diéu kien co yéu hau tong quat. Nam 2019, R.Jala; Shahkoohi and Z.
Bagheri [9] da dinh nghia khai niém &nh xa (¢, ¢)s.-co hau tong quét va
dat dudc mot sé két qua vé diem bat dong ddi véi cac anh xa kiéu nay. Cac
két qua dat duge 1a md rong cac két qua ctia Ciric va cac cong su [2] trong
khong gian bo-metric.

Theo huéng nghién cttu nay, ching toi chon dé tai: “Dinh i diém bat
dong doi vdi dnh xa co Geraghty hitu ti trong khong gian by-metric’.

Y nghia thoi su: Dé tai ¢6 ¥ nghia thoi su, da va dang duge nhiéu nha toan
hoc trong va ngoai nudc quan tam nghién ciu.

2. Muc dich va nhiém vu nghién citu

Muc dich ctia luan van 14 nghién ctu va trinh bay mot s6 két qua ve
diém bat dong d6i v6i anh xa co kicu Geraghty suy rong trong khong gian
bo-metric.

3. Phuong phap nghién ctu

St dung phuong phap cua giai tich ham.



4. B6 cuc luan van

Noi dung dé tai duge viét chi yéu dya trén céac tai lieu [6] va [9], gom
41 trang, trong d6 c6 phan mdé dau, hai chuong noi dung, phan két luan va
danh muec tai liéu tham khao.

Chuong 1: Kién thitc chuan bi. Trong chuong nay, chiing toi trinh bay
lai mot s6 khai niem, vi du vé khong gian b-metric, khong gian 2-metric,
khong gian bo-metric. Sut hoi tu trong khong gian be-metric. Dinh nghia dénh
xa co kiéu Geraghty suy rong loai I, II, III, ham so sanh, anh xa co yéu hau
tong quat dé phuc vu cho viéc nghién ctu trong chuong 2.

Chuong 2: La noi dung chinh ctia dé tai, trinh bay mot s6 két qua vé
diém bat dong dbi v6i cac anh xa co kiéu Geraghty suy rong loai I, 11, II1.
Mot s6 két qua st dung ham so sanh, mot s6 két qua ddi véi anh xa co yéu
hau tong quat.

Cudi cuing 1a phan két luan trinh bay tom tat két qua dat duoc.



Chuong 1
Cac kién thitc chuan bi

1.1. Khong gian b,-metric

Dinh nghia 1.1.1 ([1]). Cho X 1a mot tap khong rong va s > 1 1a mot s6
thuyc. Mot ham d : X x X — R* dudc goi 1a mot b-metric trén X néu véi
moi x,y, z € X, cac diéu kién sau day dugc théa man:

Cap (X, d) duge goi 1a mot khong gian b-metric.

Dinh nghia 1.1.2 ([4]). Cho X 13 mot tap khong réng va d : X3 — R 1a
mot anh xa thoa man cac dieu kién sau:

(1) Véi mdi cap diém phan biét z,y € X, ton tai mot diém 2z € X sao cho
d(z,y,2) # 0.
(2) Néu c6 it nhat hai trong ba diém z,y, z tring nhau, thi

d(xz,y,z) =0.



(3) Tinh ddi xing:
d(x,y,2z) =d(x,z,y) =d(y,x,2) = d(y, z,x) = d(z,xz,y) = d(z,y, ),
véi moi z,y,z € X.
(4) Bat dang thitc hinh hop chit nhat:
d(x,y,z) < d(z,y,t) +d(y, 2, t) +d(z, z,1),

véi moi z,y, z,t € X.

Khi d6 d dugc goi 1a 2-metric trén tap X va cap (X,d) duge goi 1la mot
khong gian 2-metric.

Nam 2014, Mustafa va cac cong su [6] da gii thieu mot cau tric méi
ctia khong gian metric tong quat, goi 1a khong gian by-metric, 1 tong quét
hoéa ciia khong gian 2-metric.

Pinh nghia 1.1.3 ([6]). Cho X la mot tap khong rong, s > 1 1a mot so
thue va d : X3 — R 1a mot anh xa thoa man céc didu kién sau:

(1) V6i méi cap diém phan biét x,y € X, ton tai mot diém 2z € X sao cho
d(x,y,z) # 0.
(2) Néu c6 it nhat hai trong ba diém z,y, z tring nhau, thi
d(x,y,z) =0.
(3) Tinh d6i xtng:
d(x,y,z) =d(x,z,y) =d(y,x,2) = d(y, z,x) = d(z,x,y) = d(z,y, ),

véi moi z,y,z € X.
(4) Bat dang thiic kiéu hinh hop chit nhat:

d(x,y,z) < sld(x,y,t) +d(y, z,t) + d(z, x,t)],

véi moi z,y, z,t € X.



Khi d6 d duge goi la mot bo-metric trén X va (X, d) duge goi 1a mot khong
gian bo-metric v6i tham s6 s.

Vidu 1.1.4. Cho X = [0,4+00) va d(x,y, z) = [xy + yz + zx]P néu
r#y#z#x vad(x,y,z) =0 trong cac truong hgp khac, trong d6 p > 1
13 mot s6 thue. Khi dé (X, d) 1a mot khong gian by-metric v6i s = 3P~ 1,

Vi du 1.1.5. Cho d : R? — [0, +00) la 4nh xa dugc xac dinh bdi

d(x,y,z) =min{|x —y|, |y — z|, |z — z|}.
Khi dé d 1a 2-metric trén R va

dp(x,y,z) = [min{|z —y[, ly — 2|, |z — z[}]",
14 by-metric trén R v6i s = 3P,

Dinh nghia 1.1.6. M6t quan hé hai ngoi trén tap X duge goi la quan hé
thi tu bo phan néu né théa man ba tinh chat: phan xa, phan ddi xing va
bac cau. Ki hieu quan hé thi ty bo phan bdi < vinéu o < y hodc y < =
thi ta no6i hai phan t z va y 1a so sanh dugc véi nhau. Tap X khéac rong,
tréen d6 c6 mot quan hé thi tu bo phan duge goi 1a tap sap thit tu bo phan
va ki hiéu la (X, <).

Dinh nghia 1.1.7. Cho X la tap khac réng. Khi d6 (X, d, <) duge goi la

khong gian be-metric sap thit tir bo phan néu d 1a mot bo-metric trén tap
sap thtt ty bo phan (X, <).

Dinh nghia 1.1.8. Cho X la tap sap thi ty. Mot phan tit a € X dugce goi
14 phan tt bé nhat clia X néu a < x véi moi x € X. Tap X dudc goi 1a tap
sap thit ti tot néu moi bo phan khac réng ctia né déu c6 mot phan ti bé
nhat.

Dinh nghia 1.1.9. Cho (X, <) 14 mot tap sap thit ty bo phan va
f X — X la mot ty anh xa. Anh xa f duoc goi 1a khong gidm néu véi
moi z,y € X,

r=2y= fr=3fy.

1.2. Su hdi tu trong khong gian b,-metric

Dinh nghia 1.2.1 ([6]). Cho {z,} 1a mot day trong khong gian be-metric
(X, d).



